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BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR
ENVELOPPE DU BATIMENT

EPREUVE U43 : Economie et Organisation

DOSSIER SUJET

e Présentation de I'ouvrage (page 3)

e Travail demandé
o Partie 1 : Planification des travaux (page 3)
o Partie 2 : Etude d’une variante d’étanchéité photovoltaique (page 4)
o Partie 3 : Etude économique (page 4)

Baréme et durées indicatives

Baréme (sur 40) Durée conseillée
Lecture du dossier Sans objet 30 min
Partie 1 10 points 40 min
1.1 | 6 points
1.2 | 4 points
Partie 2 15 points 50 min
2.1 | 1 point
2.2 | 1 point
2.3 | 1 point
2.4 | 10 points
2.5 | 2 points
Partie 3 15 points 40 min
3.1 | 6 points
3.2 | 6 points
3.3 | 3 points
Total 40 points 160 min
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PRESENTATION DE L'OUVRAGE

L'ouvrage projeté est un complexe aquatique multi activités, comprenant restaurant, salles de
fitness, piscine. Le batiment comporte des parties en magonnerie et béton armé, d'autres en
charpente métallique avec couverture en bacs acier nervurés supports d’étanchéité. Votre
étude portera uniquement sur la zone de toiture du batiment qui posséde ce type de couverture
(voir les plans et coupes du Dossier Technique). De plus, il est prévu de mettre en ceuvre
différents systémes d’utilisation de I'énergie solaire, et d’étudier une variante a I'étanchéité
photovoltaique préconisée par la maitrise d’ceuvre. Différents extraits de documentation sur ce
théme sont fournis en annexe.

CONTEXTE DE L’ETUDE

L’étude est réalisée par le service Economie et Travaux d'une entreprise d'étanchéité.

TRAVAIL DEMANDE

PARTIE 1 : PLANIFICATION DES TRAVAUX
L’étude concerne la surface de couverture comprise entre les flesBa Ket 6 a 11.

1.1 Déterminer la surface de bac acier support d’étanchéité a mettre en ceuvre. Vous
détaillerez vos calculs (la pente sera négligée).

1.2 Déterminer I'effectif moyen permettant de réaliser la pose dans le délai imparti.
Pour cette question, la surface de bac support d’étanchéité a mettre en ceuvre est 1620 m?2.
Les autres quantités d'ouvrage a considérer sont celles figurant dans la DPGF du lot 3A qui

fournie ci-contre.

L’horaire hebdomadaire dans I'entreprise est de 35 heures en 5 jours. Le nombre de jours
ouvrés en moyenne par mois est de 21 jours.

La pose des menuiseries extérieures et intérieures ne pourra débuter qu'apres la fin de la pose

de la couverture support d'étanchéité en bac d'acier nervuré et doit impérativement commencer
a la date prévue, c’est a dire au début du 11°™ mois. (Voir planning prévisionnel)

Temps unitaires :

Pose de bac acier, compris toutes sujétions : 0,30 h/m?
Pose de costiéres de rive : 0,20 h/ml

Pose de closoirs : 0,15 h/ml

Couronnement de costiéres : 0,10 h/ml

Les ouvrages annexes et accessoires ne sont pas a prendre en compte pour cette question.

Cadre de la DPGF du lot 3A

OPERATION :

COMPLEXE AQUATIQUE COMMUNAUTAIRE

NO

OBJET

QUANT.

3A.05

3A.06

CORPS D'ETAT N° 3A - SUPPORT
D'ETANCHEITE EN
BACS ACIER

GENERALITES : PM suivant CCTP

SUPPORT D'ETANCHEITE EN BACS ACIER
NERVURE

Fourniture et pose d'un support d'étanchéité type
HAIRAQUATIC série HACIERCO 70 SPA de chez
HAIRONVILLE ou équivalent, compris toutes
sujétions de mise en ceuvre et de fixation,
conformément a l'avis technique.

Support en surface courante

Ouvrages particuliers

- Costiéres de rives

- Costiéres au droit des pénétrations ponctuelles :
réseaux VCM, pyrodomes, skydomes, sorties de
chutes, poteaux, lignes de vie, etc...

- Closoirs

- Accessoires divers tels que larmiers,

ourlets, profils de dilatation,

calfeutrements d'étanchéité, etc...

- Couronnements isolés de costiéres

DIVERS
Pour mémoire, suivant CCTP

m2

ml

ml
ml

ens

ml

Arch. Ent.

A
calculer

231,00

20,00
231,00

1,00

231,00
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PARTIE 2 : ETUDE D’'UNE VARIANTE D’ETANCHEITE PHOTOVOLTAIQUE

Dans le but de répondre a I'appel d'offre concernant la construction de ce complexe aquatique,
il est demandé d'étudier une proposition alternative a la solution Alwitra figurant au CCTP.
L’étude concerne la mise en ceuvre du systeme SOPRA SOLAR SOPRACELL 136 de
SOPREMA. (voir documentation technique en Annexes)

Le CCTP stipule que la puissance totale des cellules photovoltaiques intégrées a I'étanchéité
devra étre au moins égale a 42 kWc (kiloWatt créte).

2.1 A partir de la documentation technique fournie, déterminer le nombre minimal de
modules a prévoir pour obtenir les 42 kWc.

2.2 En déduire la surface totale des modules SOPRACELL 136 a mettre en ceuvre.

2.3 La surface utile de toiture nécessaire pour la mise en ceuvre du systéme est
d'environ 27 m? par kWc installé.
Montrer que la surface de toiture affectée a cette utilisation est suffisante pour permettre
I'obtention des 42 kWc attendus.

2.4 Sur le document réponse DR1, établir une proposition schématique avec cotation
minimale, indiquant un principe de disposition des modules photovoltaiques qui peut
étre envisagé sur cette zone. (Partie sud-ouest du batiment)

2.5 Montrer que cette proposition permet d’obtenir le nombre total de modules
photovoltaiques qui doivent étre mis en ceuvre sur I'ensemble de la toiture pour
I'obtention des 42 kWc.

Les Iés de SOPRACAP et les galons de recouvrement ont été représentés. Il est nécessaire
d’en tenir compte de maniére a respecter les préconisations de I'Avis Technique.

Les distances minimales entre les modules photovoltaiques et les points singuliers (relevés,
noues, EEP ...) seront respectées.

Il faut également prévoir la nécessité d'entretien et de maintenance en ménageant des
possibilités de circulation entre flots de modules photovoltaiques.

PARTIE 3 : ETUDE ECONOMIQUE
Il faut établir une proposition de prix pour cette affaire.

Tarifs proposés par le fournisseur :

Pour un module SOPRACELL 136 : Fournitures 480,00 € pour un module
Incidence cablage, onduleur (fourniture et pose) : 1,20 € / Wc

Cadence de pose : une équipe de deux ouvriers pose 32 modules par journée de

travail de 7 heures

Colt moyen de la main d'ceuvre : 23,00 €/heure

Données économiques de l'entreprise :

Bilan de I'exercice précédent

Composante du PVHT TOTAL Observations
Chiffre d’Affaires global (HT) 3 206 007,23 €
(CA(HT))
Frais Généraux 632 548,74 € Exprimés en % du CAHT
(FG)
Frais d’'opération 38 112,65 € Exprimés en % du CAHT
(Fop)
Bénéfice Net 109 564,49 € Exprimés en % du CAHT
(B&A)
Frais de Chantier 85 760,19 € Exprimés en % des DS
(FC)
Déboursés Secs 2 340 021,16 €
(DS)

3.1 Etablir le colt en Déboursés Secs concernant l'installation d'un module de

SOPRACELL 136.

3.2 On envisage pour I'année en cours une stabilité des résultats par rapport a
I’'année précédente. A partir du bilan de I'exercice précédent, calculer le
coefficient de vente Kpv a appliquer, de maniére a ce que le bénéfice

prévisionnel sur cette affaire s'éléve a 5 % du PVHT.

3.3 Etablir une proposition de prix (en PVHT) correspondant au nombre minimal

de modules pour obtenir les 42 kWc a installer.
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BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR
ENVELOPPE DU BATIMENT

EPREUVE U43 : Economie et Organisation

ANNEXES

Documentation technigue SOPRASOLAR

e Extraits de la plaquette commerciale (pages 6,7)
e Fiche technique (page 8)

e Extraits de I'Avis Technique 21/09 — 06 (pages 9, 10)
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Soprasolar® est un procédé d'étanchéité
a modules photovoltaigues intégrés, destine a
produire de |'electricité a partir du soleil. Il consiste
en un bicouche bituminewx SBS renforce, intégrant
des modules photovoltaiques souples sur la
deuxieme couche.
Ce procedébicouche a &té spécialement développé
en collaboration avec United Solar Ovonic,
UNISOLAR®, spécialistemondial du photovoltaigue,
pour assurer une intégration optimale dela fonction
photovoltaique dans I'étancheite.

Soprasolar® est destingé aux toitures-
terrasses inaccessibles sur élément porteur et
support en magonnerie et béton cellulaire (pente
supérieure ou égale & 2 %) ou sur tdle d'acier
nenvurée, bois et panneaux dérivés du bois {pente
supérieure ou égale a 3 %), en neuf comme en
réfection. Soprasolar® est idéal pour les grandes
surfaces exposées au rayonnement solaire telles
que:

- Batiments industriels ou tertiaires

- Grandes et moyennes surfaces commerciales
- Plateformes logistiques

- Batiments publics,...

EXTRAITS DE LA DOCUMENTATION COMMERCIALE SOPRASOLAR

étanohélté photovoltaique -

Applcaton du Soprasolar® Cag, 2 couche slicke aub -proégie

Comnexion Eieckiges Multco mat® ea exiiriear

Le procédé Soprasolar® padt &re mis en oenre
dans le cas d'une réfection de tokure, selon
les condifions sipuéss dans I'Avis Technique
n°21/09-06",

“clwawesth com

Le procéde Soprasolar® se caractérise par I'utilisation de
modules photovoltaigues souples. Les modues (de 22 ou 11 cellules
independantes) souples se démarquent des panneaux rigides par
leur rendement électrique annuel supériewr dans des conditions
d'ensoleillement faible et des oriertations parfois non optimisees.
Grace 2 sa technologie "triple jonction” (superposition de 3 couches de
silicium amorphe), le spectre solaire est exploité de fagon optimale.

Ce type de modules offre |'avantage d'étre léger (3,8 kg/m?), ce quin'a
pas d'impact sur les calculs de structure et en fait une solution idéale
pour les constructions legeres comme les structures métalliques.

Sa présentation en rouleaux permet avant tout d'inkégrer parfaitement
la cellule au revétement d'étanchéité, offrant une finition propre et
esthétique, épousant parfaitement les formes de la toiture, méme
courbes.

Mécaniguement résistante aux chocs, le module souple du procéde
Soprasolar® pemet une manipulation aisée et évite toute altération
dans le temps.

Poge 1% couc he d'étanché 82k Soprasolar® Base
(Vs de 10 mx 1 i Mise hors d'eas réalide,

Poge de la 26me couc he d'étanché @i, b Soprasolare Cap Applcation du grimare, Soprasolar® Prim, Colige de tacellsle, pus miae en place d'us cordon

Sopramastic 200 en té decellske

(Bsde & mx m). Pose 2 pistdécakt de 25 cm. Tagage +5 ememprie cellsks
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+ Haute performance (bicouche renforge)

+ Double armature 8 mm d’épaicseur
(hors cellules photovoltaiques)

+ Fiabilits d’une technique eprouvée

+ Adherence totals et homogenaits avec la
support

+ Pas d’effet de “flapping” (aucune fatigue
gous I'action repetitive du vent)

+ Poee sur ieolant classe C et supsrieurs
‘possible

+ Excellentss parformances des
membranes

+ Regietance au poingonnement statique L4
(maximum des classements FIT)

+ Classement au feu BRoof T3

+ Une flexibilite de chantier unique:
possibilité de procader d’abord a la mise
hors d’eau (1°™ couche) puis pose de
couche de finition et des cellulec
(2™ couche)

+ Maintenance possible et facile

EXTRAITS DE LA DOCUMENTATION COMMERCIALE SOPRASOLAR

une solution fiable et simple -

Leraccordement des modules au réseau électrique
al'avantage d'&tre réalisé en surface ce qui facilite
I'acces pour la maintenance et préserve l'isolant
thermique.

+ Pag de decoupe de I'isolant

+ Pag de travercée achaque cellule de
Istancheite pour passer les cables

+ Cahlage électrique non recouvert et
accesaible

+ Pas de destruction de F'etancheite en cae
de maintenance

Cellules photovoltaiques
Soprasolar®

fr 5
Onduleur nj v

Compteur
ggn"i'ge"' L gy

i prinolpe de fonotionnement -

Une installation de 1 kWc* produit erwiron 1000
kWh par an en France.

La production photovoltaique varie selon:

- L'ensoleillement géographique

- L'inclinaison des modules

- L'orientation du béatiment et des modules

- Le niveau de salissure du site. ..

“Puksaece crik (¢) : puksasce imtatanie thioriqes wus conditoss
standardicbes (1000 W/F, & 25 °C, masee arfsol de 1 5).

(%) Tarifd’ar hatawee | prime d'indigratios au Bati

Uistaliatios & e¥iue. Liathedage sur fondubar permetde wrifer 2 fost
momeat ka quanti dBke b % produte. Voir partiulris pur & Corae et ks Dom-Tom
LES DONNEES TECHNIQUES

Composition  Liant ékstomérearmé  Liant ékstomérearmé  Puissance créte | 68 We

Puissance créde : 136 We  Puissance créte : 144 We

d'un com posite d'un compositelourd  Tensiondvide: 23,1V Tensionawide: 46,2V Tenson dvide: 46,2V

Polyester/verre 250 g/m?
S51A

Courant decourt-circuit : Courant decourt-cicuit :  Courant de court-circuit :

514 53A

Tensionau PPM : 16,5V Tensionau PPM: 33V Tenson au PPM : 33V
htensitéau PPM :4,1 A Intensieau PPM:4,1A  Intenstéau PPM 4,36 A

Avis Technique i° 21/09-06
Classement feu BRoof T3
Dimensions L 1000cm L 600cm L 285cm L 549cm L. 549 cm
1.100cm L. 100cm 1395cm 1.335cm 1.38,5¢cm
e 025¢cm e 03%cm e 028cm e 0,28cm e 028cm
Mass g m 36 lg/m? 35 ky/m? 35 ky/m 35 kgfm?
mn. " L) W I L

Masse gbbale ducomplexe :10 2 ko/nf (03,1 436+ 35)
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ﬂ-'..

FICHE TECHNIQUE SOPRASOLAR CELL

SOPREMA FICHE TECHNIOQ

[EITE POSTALE G011 - GMOY STRASBOURG CEDEX FRANCE

TEL - 0679 B DO X 5088 T . 1 - bt ovowscrnsa

N® DT=-0%9/103_FR annule et remplace 08/290 F

SOPRASOLAR CELL

Présentation

Constituants

Caractéristiques

Les cellules photovoltaiques SOPRASOLAR CELL font partie intégrante
du procédé SOPRASOLAR. Elles sont destinées a étre liaisonnées de
maniére irréversible sur la membrane bitumineuse SOPRASOLAR CAP
et permettent de convertir le rayonnement solaire en électricité.

SOPRASOLAR CELL

68 136 144
Epaisseur 3 mm 3 mm 3 mim
Masse surfacique 3,5 kgfm? 3,5 kg/m? 3,5 kg/m?
Surface 1,15 m? enviren 2,2 m? environ 2,2 m? environ

Les cellules photovoltaiqgues SOPRASOLAR CELL sont a base de
siliciurm amarphe et sont auto-adhésives, Elles possédent un
revétement autonettoyant (cf. Avis Technique SOPRASOLAR pour les
conditions dentretien).

SOPRASOLAR CELL

68 136 144
Tensicn & vide (V) 23,1 46,2 45,2
Courant de court-circuit {A) 51 51 .3
Ten.sm-n au F_“PM 16,5 - 23
{Point de Puissance Max} {V}
Intensité au PPM (A) 4,12 4,12 4,36
Puissance créte™ {We) &8 136 144

*Puissance créte : nombre de Watts fournis sous conditions
standardisées (rayonnement solaire de 1000W/m?2 ). Une installation
de 1 kWc preduit environ 1000 kWh par an en France et requiert
enviren 27 m? de surface de toiture, soit environ 8 cellules. L'énergie
produite est fonction notamment de la situation, de linclinaison et de
I'orientation des cellules photoveltaiques , ainsi que de leur état de
propreté.

Soprafme sa rdsarye an fonction de vohltion des connalssanoas ot das techniquas, de modfier sans prdavis B composition &t les conditions d'utili saticn da sas
matdriau donc subsdquammant leur prix. En consdquenca touts commanda na sera accepbde qu'au: conditions et aw spécifications technigues an viguawr au

Jour e |3 récaption de oalie-d.

SOPREMA 5AS au capital da 51 550 00D eurcs = RCS STRASEOURG Nr : 435 1946 877
Sidga Sodal @ 14, rua da Saint-Nazaire - 67100 STRASBOURG

[EITE POSTALE BIITY - GIOS STRASBOUSE CEDEX FRANCE
TEL - 0 . B DA, 53 6.9 B 1 - b owowmeacrn

Conditionnement

Emploi

FICHE, TECHNIOU

N® DT-0 wle et remplace 08/290 F

SOPRASOLAR CELL
68 136 144
Dimensions 284 Scm x 39,5an 548 5cm x 39, 5m 548,50m x 35, 5cm
Poids 3,9 kg 7.7 kg 7.7 kg

Les cellules photovoltaiques SOPRASOLAR CELL 136 et 144 sont livrées par
carten de 20 cellules sur palette de 3 cartons maximuim.
Les cellules SOPRASOLAR CELL 68 sont livrées par carton de 26 cellules

maximum, sur palette de 3 cartons masimurm.

Les cellules SOPRASOLAR CELL sont autocoliées de rmaniére
irréversible sur la membrane SOPRASOLAR CAP en retirant leur flm
pelable a raison de deux cellules par membrane SOPRASOLAR CAP
préalablement primérisée au SOPRASOLAR PRIM. La disposition des
cellules sur la membrane doit étre respectée telle que représentée dans
la figure ci-dessous.

Disposition des cellules sur la membrane SOPRASOLAR

Ecartement :
1 cm environ

1m

Les deux cellules doivent étre placées de fagon a aveir un espace de
lem au centre et ne pas reposer sur les recouvrements longitudinaux
et transversaux soit au minimum a & cm de chaque bord longitudinal
de |a feullle SOPRASOLAR.

Les emplois sont ceux décrits dans "Avis Technique SOPRASOLAR en
vigueur.

Soprema sa rdsiryd an fonction de Evolution des conndissanoes ot das techniquas, de madfier sans préavis I composton o leg conditions d'utilisaticn da sas
matdriaux donc sbsdquemmant legr prix. En consdquenca boute commanda na sera acoaptde qu'aux condtions of awx spdcifications techniques an viguawr au

o e |3 récaption de oalie-q.

SOPREMA 5AS au capital da 51 550 0OD eures = RCS STRASEOURG Wr 2 435 196 677
Sidga Sooal ¢ 14, rua da Sant-Nazaira « 67100 STRASEOURE
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EXTRAITS DE L’AVIS TECHNIQUE 21/09 - 06

Galon de recouvrement
60 mm

Ecartement :
| 10+ 5mm

= J Ecart par rapport au

35 £ 5 mm
Im
< >
~ -

Les deux films photovoltaiques doivent étre placés de fagon & avoir un espace de 10 £ 5 mm au centre et ne pas rep sur les recouy
longitudinaux et transversaux, soit au minimum & 60 mm de chaque bord longitudinal de la feullle Sop lar Cap et au 4 150 mm de

chaque bord transversal,

Figure 1 - Disposition des films ph sur la Sop Cap

l Pente

Recouvrement Soprasolar Cap [ Espacement sarlxs 1
\ /SopmsclarCe]I AZ
8 NN N \\\ R
Y TETETH
\‘\?\\5 \\ N \ \ A3
a1 R B N
N Y N \
N )

ra

7

R 0
N
\\\\*\\!\\‘\'\E\\T\E‘\\‘\\ I

188 cm 50 ecm

o

w

Al, A2, A3 : périphéries de toiture, faitage, acrotéres, lanterneaux, ...
B : distances de la noue, EEP, ...

Deux zones bleues contiglies représentent deux cellules solaires sur un Ié SOPRASOLAR CAP.
* L'espacement d’une demi-largeur de 1é au moins, sans film, facilite I'entretien de la toiture photovoltaique.

Pour les cétes A1, A2, A3 et B, se référer au paragraphe 3.3 : périphéries de toiture, noues, zones d’ombre, ...

| | Surface de toiture classique non concernée par les cellules
q
N\ Surface de toiture concernée par les cellules (~27 m2 f kWwc)

Figure 2 - Disposition des cellules sur la toiture

3.3 Implantation des films photovoltaiques
Soprasolar Cell (voir figure 2)
lls sont disposés a plus de 0,5 m de la périphérie des toitures (relevés, lanterneaux, etc....)
(voir cotes A1, A2 et A3 en figure 2). Les Documents Particuliers du Marché peuvent conférer a
ces périphéries de toitures la fonction de chemin de circulation, dans ce cas, ils doivent prévoir
I'installation d’'un garde-corps conforme a la réglementation, en rive et autour des ouvrages
présentant des risques de chute.
Sont interdites les zones suivantes :

* les noues sur au moins 0,80 m de part et d’autre du fil d’eau,

* le pourtour des évacuations d’eaux pluviales sur une emprise globale

de 0,80 m (voir cote B en figure 2),

* les zones a rupture de pentes (faitage par exemple) ou non planes

(joint de dilatation par exemple),
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EXTRAITS DE L’AVIS TECHNIQUE 21/09 - 06

l‘ \

|

Il |
Cable des films avec connecteurs | | ‘
MultiContact T3 11 | - ‘

Figure 6 : Zones drculables

Figure 3 ; Espacement maximal entre les films photovoltaiques
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BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR
ENVELOPPE DU BATIMENT

EPREUVE U43 : Economie et Organisation

DOSSIER TECHNIQUE

e Planning prévisionnel des travaux (page 12)

e Coupe partielle Ouest — Est (Files A a F) (page 13)
e Coupe partielle Ouest — Est (Files F a L) (page 14)
e Coupe de principe sur toiture Sud (page 15)

e Plan de la toiture compléte (page 16)

¢ Plan de la toiture Sud (page 17)

e Document réponse DR1 : principe de disposition des modules photovoltaiques (page

18)
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DOSSIER TECHNIQUE
PLANNING PREVISIONNEL DES TRAVAUX

Désignation Mois
phases d'interventions Mi M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 L] M10 M1 M12 M3 Mid M5 M6 m17 M18 Mg M20
PREPARATION
OS de démarrage

Préparation de chantier

| |Travaux préparatoires / installations / mises au poin

EXECUTION DES TRAVAUX

Gros-ceuvre - Structure

Charpente métallique

Couverture - étanchéité

IMenuiseries ext. et int. en alu. -vitrerie-protec. sal,

Menuiseries intérieures bois

Serrurerie

Plomberie

Traitement d'eau

Chauffage  traitement d'air

Electricité-courants forts et faibles
Plafonds suspendus

Revétement de sols et murs en carrelage
|Revétement de sols souples collés
Peinture-tenture-nettoyage

Equipements espace forme

|Equipements casiers vestiaires

Bassins parois inox et fond pve
Controle d'acces

Signalétique sécurité et extincteurs h

Toboggan

Ascenseurs

VRD et terrassements généraux

|Espaces verts

|
|Levées de réserves

JRéception
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DOSSIER TECHNIQUE )
COMPLEXE AQUATIQUE, COUPE DE PRINCIPE PARTIELLE OUEST-EST, Files A a F (Echelle non précisée)
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DOSSIER TECHNIQUE ]
COMPLEXE AQUATIQUE, COUPE DE PRINCIPE PARTIELLE OUEST-EST, Files F a L (Echelle non précisée)
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DOSSIER TECHNIQUE ]
COMPLEXE AQUATIQUE, COUPE DE PRINCIPE SUR TOITURE SUD (Echelle non précisée)
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DOSSIER TECHNIQUE

COMPLEXE AQUATIQUE, TOITURE COMPLETE (Echelle non précisée)
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DOSSIER TECHNIQUE ]
COMPLEXE AQUATIQUE, TOITURE SUD (ZONE DE L’ETUDE). (Echelle non précisée)
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ATTENTION : LA SOLUTION REPRESENTEE
ICI POUR LES MODULES
PHOTOVOLTAIQUES CORRESPOND AU
PRODUIT EVALON SOLAR DE ALWITRA.
VOUS N’AVEZ PAS A EN TENIR COMPTE
POUR VOTRE ETUDE.
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DOCUMENT REPONSE DR1 (a rendre avec la copie) ]
COMPLEXE AQUATIQUE, PRINCIPE DE DISPOSITION DES MODULES SOPRASOLAR CELL (SUD OUEST). ECHELLE 1/100
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NB : Indiquez de fagon schématique
pas forcément tous les modules.

le principe de disposition des
SOPRASOLAR CELL 136. Ne dessinez

Vous pouvez utiliser des couleurs. Il

s’agit surtout de mettre en évidence
les zones de circulations, les
distances minimales a respecter, le
nombre de modules a prévoir sur

cette zone.
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